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Schalung far groof ormatige gekrUnte Stahlbetonf ertigteile 

Die Erfindung betrlfft eine Schalung far groOf ormatige , in 
elner Querechnitt eebene gekrUmmte, in der dasu rechtwinkl igen 
Qucnchnitticbane gerade , eegmentf ormige Stahlbetonf ertigteile . 

Die Abmeeeungen tolcher Telle liegen inebeaondere in den 
folgenden Grenceni die Brelte der KrUmmungebogen betrAgfe 
von 2,00 m bis 4,00 », vonugiweise 2,75 bis 2,90 m, die 
LUnge in Richtung der geradlinigen Mantellinien liegt von 
1,00 ble 10,00 n, vortugfweite 3,00 bia 6,00 n. Die Krummunge- 
radlen kbnnen von 2,00 bie 30,00 m variieren und liegen vortugf- 
weite im Bereich von 3,50 bie 25,00 m. 

Schalungen fUr eolche aegmentf ttrmigen St ahlbetonf ertigtei le 
aind bekannt. Wie im Fert igteilbau Ublich, werden daf'Jr unter- 
lecbare atarre Stahlachalungen eingeiettt, Dieae Schalungen 
haben den Vorteil hoher Maftgenauigkei t , hoher Oberf lftchengUte 
und langer Stindieit. Sle haben Jedoch den Nachtell, daft 
ale nur fUr eine beetimrote KrUmmung dea Stahlbetonf ertlgteilee 
verwendbar aind. Die Erfindung geht von dieaer Art von Sohalungen 
aua • 
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Ea aind andererieita Schalungen fUr Rundbauten in Ortbetonbau- 
weiee bekannt, die in ihrer KrUaaung verlnderbar aind. Eine 
eolche Schilling seigt s. B • die DB-AS 24 26 708 bzw. die 
alhnliche EU-OS 0 139 820. Bel Schalungen dleeer Gattung aind 
eine Vielzahl von parallel zu den Kantellinien der gekrUauzten 
FlMche verlaufenden LMngetrager angeordnet, die rait veratellbaren 
Riegeln in ihrer Winkelatellung suelnander veratellbar aind. 
An der Auftenaeite der LMngatrager iat eine elaatiach verforabare 
Scnalhaut , im all^emelnen aua Hola oder Preoapan, befeatigt. 
Ol«*e Schalungen aind in ihrer KrUmmung verlnderbar; aie 
haoen iber den Nachteil , daft wegen der geringen Steifigkeit 
der Schalhaut und den hohen BetondrUcken helm Fullen der 
Schalung eine grofte Zahl von Lgngetr ggern erforderlich iat 
und dadurch auch eine Vielzahl von einselnen Riegeln angeordnet 
iat, die einzeln veratellt warden nliaaen. Au&erdem iat dieaea 
Syetem nur" f Ur geachloaaene Ringe verwendbar, well aonat 
kelne auareiohende Stabilltat der Schalung errelchbar iat. 

Die letztgenannten Nachteile gelten auch fUr die Schalung 
nach der DE-AS 21 40 638, bel der jeweila 2 LangetrMger auf 
Querriegeln abgeatUtzt aind, welche rait Gelenken verbunden 
aind und gegeneinander abgewlnkelt warden kttnnen , so daft 
aie zu elnam geachloaaenen Ring zueamraengef Ugt werden ktfnnen. 
Auch dieaea Schailungaayat era erlangt erat ala geachloaaene 
Ringschalung eine fUr hohe BetonierdrUcke auarelchende Forra- 
atabilitat . 
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Stahlbetonf ertigteile fUr gekruaatc Bauwerke aUaaen dagegen 
wegen dea Trantportet von Herstellungiort aur Einbauetelle 
htfufig ala aegaentfflraige gekrUamte Telle hergestellt werdcn, 
da die Regeln dee Straftenverkehra Grenaen fUr die xulaaaigen 
Mafte tetsen. 51e auaaen deehalb In Segmentachalungen gcfertigt 
werden. Im Gegeneata iu geechloeeenen Ringachalungen , In 
denen nur Zug- oder Druckkrafte In der in KrUmmungtrichtung 
verlaufenden Schalungekonat ruktion durch den Betonlertlruck 
hcrvorgeruf en werden, treten bei Segmentachalungen infolge 
dea Betonierdruckea erhebliche Biegebeanapruchungen der Scha- 
lung in Kruaaungerichtung auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe lugrundc , eine Schalung fUr 
eegaentforaige, in einer Querachnittaebene gekrUaate , in 
der daxu rechtwinkligen Querachnittaebene gerade Stahlbeton- 
fertlgtelle zu echaffen, die elneraeita die Vortelle der 
aua dea FeTtigteilbau bekannten atarren Stahlachalungen bei- 
behalt, andereraeita errattglicht, fUr verachiedene KrUamungabogen 
ait liner Schalung auekoraaen zu kdnnen, Dieae Aufgabe wird 
bei einer Schalung ait den Merkaalen dea Oberbegrlffa von 
Anapruch 1 geldat durch die kennzeichnenden Merkmale von 
Anapruch 1 . Die erf orderliche Blegeat aif igkeit in KrUmmungt- 
richtung wird hierbel dadurch erroicht, daft aindeatena «in 
wenigetena in KrUmmungtrichtung blegeateifea GrundgerUat 
vorhanden let, an dea Einetellalttel fur die VerMnderung 
der KrUamung der Schalhaut angreifen, und daft GrundgerUat , 
Schalhaut und Einatellalttel aueaaaen bei eingeatelltea KrUa- 
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mungsbogen ein f ormstabi 1 es Scgmcntschal ungscl ement bildcn. 

Dabei kann insbcsondcre die Schalhaut auch einstUckig ausgebildet 

seln. 



Beaondere vortcilhaft iat ea , wenn der KrCmnungtbogen ent- 
aprechcnd Anepruch 2 atufenlot verttellbar iat , urn dieaelbe 
Schalung fur kontinuierlich wUhlbare KrUmmungsraaBe verwenden 
zu kOnnen. 

Die VerJftnderung dea KrUmmungabogen kann in Fallen, wo keine 
beaonderen Anforderungen an die Gcnauigkeit dea KrUnmungiver- 
iaufes geatellt warden, dadurch erfolgen, daft nur 
Teilbereiche dor SchalflHche in ihrer Krttmmunq 
verHndert warden. In dieaem Fall iat ea zweckmlAlg, Jeweila 
Teile der Schalhaut mit einer mittleren KrUmmung atirr mit 
einem GrundgerUat zu verbinden und dacwiechen Bereiche mit 
einer elaatiach verf ormbaren Schalhaut anzuordnen, die in 
ihrer KrUmmung vcrlndcrbar aind.. Vorzugaveiac aollen atarre 
Bereiche mit verf ormbaren Bcreichen in gleichmlftigen Abatanden 
abwechaeln . 

Wird eine hone Genauigkeit dea KrUmmungabogena gefordert, 
i«t ea jedoch vorteilhaft, die KrUmmung Uber den qesamten 
Bereich der Behalf IKohe zu verandern. 

In viclon Anwendungefailen aoll eine vorgegebene Orundform 
nur in unter.ehiedlichen MaO.taben eingeetellt warden, ao 
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daft diewalbe KrUmmungsfunktion mit untcrschicdlichen Maften 
vcrlicgt (mftthcmttiicnc Ahnl lehkc i t ) . In dlcacn Fallen 1st 
es beaondera zveckmMBig, wann dar Krlimmungabogan Ober den 
gesaroten Schalungabereich, auagehend von einam Grundkrliro- 
mungabogen, wenlgatena annHharnd gleichmHBlg varHndarbar 
iat. 

Andareraaita kann aa wUnachenawart aaln, daO mit dar glaichen 
i,ch»lung baliabiga KrUmmungabSgen einqaatallt wardan kttnnen. 

In vialan Anwandung af *1 1 an aollan jedoch nur kraiaboganaagmant- 
formigc Stahlbetonfertigteila mit untarachiadl ichan Radian 
hargaatallt wardan. Dann iat aa taaondara vortailhaft, wann 
gcmJO Anaprueh 3 dar Krtimmungabogan dar Schalhaut in jadar 
Einatallung sumlndaat annMhernd kre i abogenf drmig iat. 

Da dia KrUmmung einar alaatiach verformbaren Schalhaut aua 
Stahl dam Kooke'tchen Ceaetz folgand annihcrnd umgakahrt 
proportional sum Biagamomant ' in dam batraf fandan Schalhautbaraich 
iat, kann dar krUmmungabogan in elnea Tailbaraich dar Schalhaut 
xweckmi&ig duroh ttrtlich koncantr iarta 

Einleltung von Momentan in dia Sohalhaut varlndart **rd*t%i 
dadurch wird Jawaila eina Ubar dan Baraioh bia sur nlchiten 
Einleitungaatella glaicha Einatallung daa KrUmmungaradiua 

arralcht. 



soil sich der KrUmmungsradlue Uber elnen Teilbereich konti- 
nuierlich Mndern, empfiehlt eich, auch gemaft Jnepruch 5, die 
Elnloitung von radial gerichteten KrKften In die Schalhaut. 
Diea let lnsbeaondere auch elne elnfache MOgllchkeit, urn in 
Tellberelchen auftretende gerlng* Abweichung vom SollkrUm- 
mungabogen noch z\x korrigleren. 

Es kftnnen die die Anderung das KrUamungebogena bawirkenden 
to^itte und KrMfte in Krttmmungsrlchtung (Iber dla Sch^naxit 
v- uiit kontlnularllch bla vorzugaweiae gemaft Anaprjui:* .* k * 
lok«.x *istanzierter Verteilung, - vorzugaweiae mit mahr ala 
zvel, vorzugawalaa drei, odar mahr Angrif f apunkten verteilt - 
an dar Schalhaut angrelfan; dlaa let alnnvoll bei aich in 
KrUmmungerlchtung andernden KrUmmungaradlen . 

Warm dagagan aina Xra iabogankrUmmung arraicht werden *oll, 
lat aa an einfaohaten, antapraohand Anapruch 6 Momenta nur 
an dan baldan Randarn daa Kriimmungabogena in dia Schalhaut 
einxuleiten, da daa arfordarlicha Biegemoment in dor Schal- 
haut bal Kreiebogenkrtimmungen Uber dan gansen XrOmungabogen 
konatant lat. 



Bal baatlmmtan aymaetriechen KrUmmungabttgen lat as zweckroaaig, 
•ntaprechend Anapruch 7 an dan Randarn daa Krttmmungabogena 
Momenta und zuaatzllch radial qerlchtete StUtz- und/oder Zuq- 
krafte in dla Schalhaut einzulelten odar aogar nur radial 




gerichtete KrHfte zur Momentenerzeugung auf die Schalhaut 
wlrken zu lassen. 

Anspruch 8 beschreibt eine praktiache Auef Uhrungamttgllchkelt 
durch KrMfte, die an biegesteif mit der Schalhaut verbundenen 
Hebelarmen angreifen, die fUr die Knderung das XrUmmungabogena 
in der Schalhaut nCtigen Biegemomente zu erzeugen. 

Anspruch 9 zeigt - inabesondere unter Spezlalielerung aat "Li~ 
ncarantriebe - eine beaonders vorteilhafte Waiter bilxfciiig 
dieses McrkmiUs fOr Krc i ftbogonk rUmmungcn auf. Wird nlmiich 
die Richtung der an den Hebelarmen tngreifenden Krlftc to 
gcwahlt, dart an jedcm Punkt der Schalflache nur geringfUgige 
radial gerichtete Kra f t komponent en auf die Schalhaut cinwirken, 
lit das Biegemoment in der Schalhaut und darait such deren 
KrUmmungsradius Uber den ganzen Bereich weitgehend konttant. 
Es ist bei dieaer Ausf Uhrungsf orm beaondera sweckmJiftig, die 
am Hebelarm angreifende Kraft so wirken zu lessen, daft in 
elnem Teilbereich der Schalhaut radial nach innen und in 
einen mnderen Teilbereich radial nach auften gerichtete Kraft- 
kooponenten auftreten, deren Wirkungen alch Uber den Geaamt- 
bereich tnnlhcrnd aufheben. Dabel aind die aua diesen KrMften 
reaultlerenden Biegemomente so beachaffen, daft die daraua 
folgenden Xndcrungen dea KrUmmungebogens der Schalhaut alch 
insgesamt kompensieren dermrt, daft die gcwUmchte Krclsbogcn- 
krumnung nindestens lm wotentlichen belbehalten bleibt. 
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Anepruch 10 gibt cine Mttglichkeit an, die biegeelastiache 
Schelhaut durch UnterstUtxung ait mindeetena einem StUtatrager 
von den beim Betonicren iuftretenden DrUcken tu entlasten. 

Eine Wciterbiidung dieses HerkaaU durch Verwendung einee 
mittlercn und mindeatene 2 daau ayanetriach angeordneten 
StUtstrftgern beechreibt Anepruch 11. 

N«rh Anepruch 12 soil mindeetena ein, vortugtvelce jedoch 
2 i ^etrUch cur Hltte angeordnete ( r ) Sttttatrager vdee 

.dferuitee eein, gegenUber den die ttbrigen Sr.UtixrJff 
verecnleblich angeordnet aind. Hierdurch vird die Sc;,#4r..ut 
unabhangig von ihren KrUamungeverlauf an einer oder vorauge- 
weiee an 2 Stellen unverachieblich unterattttat , «*hrend die 
Ubrigen StUtatrager den KrUmmungsbogen nachgefuhrt warden 
konnen. 

Anapruch 13 be rUekeichtigt , daft die Neigung und die den StUta- 
trager berUhrenden Nantellinien der Schalhaut inabeaondere 
bei Auflage auf 2 drm OrundgerUat angehorenden unvcrachieb- 
lichen StUtatragern bei Xnderung dea KrUmmungebogene aich 
ebenfalls verlndern und deahalb eine gelenkige und aeitenver- 
achiebliche Auflage vorgeaehen .cin eoll. Urn andercrseJta 
die Schalhaut; gegenUber dem OrundgerUat in Lange- und Quer- 
richtung in ihrcr Lage au eichern, eollen ait dem GrundgerUat 
in Cingriff atehende Anachlage, die vorsugeweiae in der 
Mitte dea KrUmmungebogene an der Schalhaut angeordnet aein 



eollen, vorgeiehcn sein. 



Die AneprUche 14 und 15 beechreiben 2 alternative AuefUh- 
run|tfor»en fUr die Ausbildung der Auflegerung der Schalheut 
auf <len dea GrundgerUst «ngeh(}renden StUtatrlfern. 

Ee let vorteilhaft, enteprechend Anepruch 16 mindestent einen 
Teil der StUtitriger biegeeteif mit der Schalung tu verbinden 
und toreionesteif eussubilden, mo dell tie die in die Schalheut 
einsuleitenden Moment* in $chalungtlln|iricn^unf verteilen 
kttnnen* 

Ee kOnnen denn en dieeen toreionesteif en StUt«tr*g ern entweder 
entepreohend Anepruoh 17 direkt Moaente angrei fen Oder neeh 
Anepruch 10 jeweile mindestens ein Hebelerm blegesteif en 
den jewelligen StUtatrftger angeeohloeeen eein f en dea Krftfte 
engrelfen kdnnen. 

Voraugawelse eollen neoh Anepruch 19 en Jedem torsioneeteif en 
StUtatrftger aehrere, gleichmft&ig Uber die tinge verteilte 
Hebelerae engeechloeeen ecin, ua Toreione vcrf oraungen der 
StUtztrJIger entgegensuwlrken und dedurch mit geringere* H»- 
terielaufwend fUr die StUtctrager aussukommen • 

In den AneprUchen 20 und 21 .ind verechiedene technieche 
Hegliehkeiten sur Eraeugung von Moaenten und Krftften engeepro- 
chen, die die Xnderung dee KrUmmungebogene bewirken eollen. 
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Anapruch 22 beschreibt elne Mttgli chkci t , durch Verstellen 
dee Angri f f epunktce von krjftcrzcufendcn Verstel 1 elementen 
an mlt der Schalhaut biogcitcif vcrbundcncn Hcbelarnen den 
KrUmfflunfiboicn iu bceinfluston, Wcnn nemllch die Angrl f f epunktc 
der Veretellelemente en den Hebelarmen vcrlndert werdtn, 
Jtndern aich auch die Wi rkunge r ichtungen der KrJlfte aowie 
ihr jeweile wirkeamer Hebelarm. Dadurch wird dee VerhJltnia 
der en einem beetiamten Punkt der Schelhaut wirkenden Momente 
und der radial gerichteten Kref tkomponenten vcrlndert, wodurch 
der Krummunejebogen der Schalhaut beelnfluftt wird* let beiaplele- 
weiee der Angri f f apunkt go eingeetellt, da A an keinem Punkt 
der Schalhaut weaentliehe radial ferlchtete Kraf tkomponenten , 
aondern faet auaeehlleftlich konat ante Momente auftreten, 
ergibt aich eine mindeatene annlhernd krciabogenf ttrmlge KrUro- 
mung. Bel einer Einetellung der Angri ffapunkte , die am Scha- 
lungarand" annlhernd nur radial geriehtete Kra ftkomponenten 
und keine Momente bewirkt, ergibt aieh dagegen ein hyperbel- 
ahnlicher KrOnmunf abegen. 

Urn den Veretel lvorgang atfglichet einfach und achnell su ge- 
atalten, kttnnen nach Anepruch 23 die einxelnen Veratellelemente 
eo mlteinander aynchroni alert warden, daft immer ein vorge- 
ffebener KrUmnungabogen errelcht wird. Dies let beaondera 
vorteilhaft, wenn immer der flelehe Krummungabogen nur mit 
unterachiedlichen KrUaaungaradlen eingeatellt werden eollj 
jcdooh let durch Elnaatt von Programmeteue rungcn aueh die 
Mttglichkcit fegeben, beatlmmte Krtlmmungabtfgen und KrUmmungeradlen 



vonuwlhlcn und Ubcr Programm automatisch einzustcllcn. Dabei 
kann auch die Veretellung dcr Ang rif ftpunkte an den Hebel- 
armen in den Programmablauf mit elnbetogen warden. Derartige 
Pro|ramateuerungen aetaen allerdinge ■otoriichc Veratellantriebe 
for die einaelnen Funktionen voriua. 

Eine beaondera einfachc Veretelladgl ichkeit erglbt eich nach 
Anepruch 24, wenn Mhrerc in Richtung der Mantellinien der 
gekrUmmten Schalung verteilt angeordnete Gewindewpindeln 
vorgaaehon mind t die Uber mechaniache Getriebe miteinander 
verbunden eind. Ala beaondera vorteilhaft hat aieh dabei 
der Einaati von Kettentri eben erwieaen, mit denen die Bewegung 
der Gewindcapindeln aynchroniaiert wird. 

£weck«aU>igerw*iee warden nach Anapruoh 25 die Gewindeapindeln 
durch einen gemainaamen Motor, im allgemeinen einen Elektro- 
motor , angetrieben • 

Eine beaondera einfache Auef Uhrungemdglichkeit ergibt aich, 
wenn entaprechend Anepruch 26 die Kratfte eraeugenden Veretell- 
elemente nur zwiachen dem GrundgerUat und an den beiden Lalnge- 
•eiten der Schalhaut angeordneten Hebelaraen und cuaMtalich 
xwiachen dem GrundgerUat und einen in der Mitte dea KrUmmunga- 
bogena angeordneten StUtatriger vorgeaehen aind. Trota dea 
einfaehen Aufbauea und der geringen Zahl von Veretel lei ement en 
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lasscn sich damit viele, insbesondcre symmct rische , KrUmmungs- 
bogen roit grofter Genauigkeit einetellen. 

Der Antrieb dieaer letztgenannten Veratcl lei entente wird be- 
aondera einfach, wenn entsprcchend dem kennrcichnendea Teil 
von Antpruch 27 fttr Jede Reihe von Gewindeepindeln auf jeder 
Llngstelte bzw. in der Mittc der Schalhaut jeweile eln ge- 
•onderter Motor vorgeeehen 1st; aufwendige mechanische Getriebe 
erubrigen sich dadurch. Ober Kettentriebe kttnnen dtnn die 
Gewindeepindeln einer Reihe euf einfachate Weiee aynchroniaiert 
werden. Die Synchronisation der beiden auoenliegenden Antrlebe 
iat bei Verwendung von Elektronotoren, inabeaondere bei eymme- 
triachen Krummungeb&gen , elektriach auOerordentlietv einfach, 
ao daO hierfUr aufwendige Programmatcuerungen entf alien kttnnen. 
Die Einatellung der mittleren Spindelreihe kann entweder 
Uber manuelle Betatigung dea Motora oder in einfaoher Weiae 
programmgeat oucrt erfolgen. 

Da aich die Lage der Kettenrlder auf den au&enliegenden Ge- 
windeapindeln bei der Verwendung dea oben beachriebenen An- 
triebe Andert, nUaaen die Ant riebamotoren naohgefUhrt werden , 
damit deren Kettenrlder aiit denen auf den Gewindeepindeln 
fluchten* Antpruch 28 beeohreibt eine einfache konatruktive 
Ldaung hierfUr, 
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Im t olgenden wird die Erf indung anhand von Schema zaichnungen 
und Ausf lihrungabeiapielen nMher beschrieben. Rs zeigem 

Pig. 1 aina Schema zeiohnung dar Stlrnansicht ainar erfin- 
dungagemMBen Schalung, bai dar in dia Schalhaut 
ttrtlioh konzentriert Momenta aingalaitat warden* dttnn 
dargaatallt darllbar dar dabai in dar Schalhaut auf tre- 
tanda Moroantanvarlauf . 

Fig. 2 aina antapraohanda Sohamasaiohnung, wobai jadooh in 
dia Schalhaut radial garichtata Krlf te aingalaitat 
warden, abanfalla mit dam dabai auftratandan Nomanttm- 
varlauf in dar Schalhaut. 

Fig. 3 aina Draufaicht auf aina arf indungagamMBa Schalung mit 
drai etarren, mit OrundgarUatan varbundanan Abachnit- 
tan dar Schalhaut und zwai dazwiachanliagandan ver- 
formbaran Abaohnittani in diaaam Fall dargaatallt fiir 
aina auf raohtatahanda Fartigung dar Stahlbetonf ertlg- 
telle mit Xnnan- und AuBenschalung . 

Fig. 4 dia Stirnanaicht ainar schalung mit mahraran Ubar dia 
Braita daa Rrtlmnungabogana vartailtan, biagaatait mit 
dar Schalhaut varbundanan Habalarmanordnungan, twei 
mit dam QrundgerUet atarr varbundanan stlitztrMgern 



aowie ainam luaMtalichan mittleran mit ainar Veratell- 
aplndel varaohiabliohan StUtstrMgar . 

Fig. 5 die Stirnanaioht ainar Sc ha lung, mit nur an dan 

R&ndern dar Schalhaut vorgeaahenen Habalarmanordnungen 
und swiachen dan oben baaohriebanan StUtstr&gern 
angaordnatan auaHtiliohan varaohiablichan StUtstrM- 
gern. 



Fig. 6 und 7 zwei varaohiadana Nttglichkeiten ftlr dia Auflage- 
rung dar Schalhaut auf dah feat mit dam Qrundgarttat 
verbundanan Stilt strMgern, jewel la in ainam Xuaachnitt 
dar Stirnanaioht dargaatallt. 

Fig. 8 eine Stirnaicht ainar baaondara fUr dia Binatallung 

von Kreiabogankrttmmungen gaaignatan ainfach aufgebau- 
tan Schalung fUr dia liaganda Fartigung von stahlbe- 
tonfartigtailan mit aufgabautan Saitanaohalungan und 
ainam auf liagendem Stahlbatonf ertigteil. 

Fig. 9 dia glaioha Sohalung, ohna Saitanaohalungan und 
Fartigtail in konkaver Krllmmung. 

Fig. 10 dia Stirnanaioht ainar Mhnlioh aufgabautan Schalung, 

bai dar dia Angrif f apunkta dar Varatallalamenta an dan 
Hebelarmen varaohiabbar aind. 

Fig. 11 dia Saitananaioht ainar arf IndungagemMSen Sohalung. 
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Fig. 12 einen Auaechnitt aua dor Stirnanaicht elner erf in- 

dungegemUfien Schalung mit der Daratellung dea Blektro- 
motora filr die aeit lichen Qewindeepindeln. 

Pig. 13 die Wand einea ringfbrmigen QroAbehMltera , der aua mit 
der erf IndungagcmiBen Schalung hergeatellten Stahlbe- 
tonfertigteilen aueainmngeeetat let. 
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Die Figuren 1, 2, 4, 5 eowie 8 bie 10 seigen jewel la Stirnan- 
aiohten von erf indungagamUBen Sohalungen mit einem Or undge- 
rUet (2), beetehend aua mehreren in LMngeriohtung mit gleich- 
mMfiigem Abatand angeordnetan Ouerriegeln (4) und awei mit 
dieeen feet verbundenen eioh fiber die game LMnge der soha- 
lung eretreokenden StUtBtrMgern (6). Auf den Auf lageleieten 

(8) der StUtatrMger liegt eine ttber den ganaen Bereioh dea 

« 

KrUnmungebogene (10) verformbare Sohalhaut (12) auf. Dieae 
iat EueUtslich mit einem in der Mitte dea KrUnmungabogena 
(10) in LMngeriohtung der Sohalung verlaufendenden StUtEtrM- 
ger (14) feat verbunden. Letsterer weiat an aeinen LMngeaei- 
ten Anaohlagbereiohe (16) auf, die mit FUhrungen (18) dea 
Orundgerliatea (2) in Ringriff atehen. FUr den Pall der 
liegenden Fertigung der stahlbetonf ertigteile aind an der 
Unteraeite (20) dea Querrlegela (4) auiranimetalleiaten (22) 
Bur echwingungegedMrapf ten Auflagerung auf dem Boden vorgeae- 
hen. 

In den Figuren 4, 5, B bia 10 eowla 12 aind ferner biegeateif 
mit der Sohalhaut (12) verbundene toraionaateif e, auf die 
gante LMnge der Sohalhaut (12) durchlauf ende StUtBtrMger (24) 
dargeetellt, an denen wlederum Hebelarme (26) biegeateif 
angeachloaaen aind. An dieaen Hebelarmen greifen an Gelenk- 
punkten (28) Veratellmittel (30) an, die mit dem Orundgertiet 
Uber Qelenke (32) verbunden aind. Zwiaohen dem mittleren 
StUtBtrMger (14) und dem Querr legal (4) dea OrundgarUetaa (2) 
aind jeweile vertikal wirkende Rinatellelemente (34) angeord- 
net, mit deren Hilfe der Saheltelpunkt (36) dea KrUnmungabo- 
gena (10) in der H6he gegenUber dem Ouerriegel (4) dea 
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Oru»dg.ru.t.. (2, v .r.t.llt wrd.n kann . In d „ rlffur-n 4 ^ 
8 bi. io b..t.h.„ di... Eln.t.11.1^. (34, 3#W . A1 . . u . 
•in.r G.wind..plnd.l (38), di. i„ .in*. L. flerbock (40) 
*.l.g.rt i.t und .uf d.r .i„ Dopp.iK.tt.nr.d (42, .ng.ordn.t 
i.t. JmmUm .in. K.tt.n.eh.ib. (44, di.... Do PR .iR.tt.nr.d.. 
(42) di.nt d«n Antri.b d.r Q. W ind..pind.l (38), wMhr.nd mit 
d.r zw.lt.n K.tt. n.oh.ib. (44) di. .ur n.oh.fn (*wind..pi„- 
d.l (38) fUhr.nd. K.tt. «ngetri.b.n wird. 

An d.» mittl.r.n Stut.trMg.r (14) i.t .in. Q. W ind.hul.e (46, 
•ng..chlo...n, di... wle darfl#1Bt . llt , f „ t ^ ^ 

nicht d.rg..t.llt.r W.i.. g.i.n*ig «n d.« mittl.r.n StUt.trK- 
ff*r (14, b.£..tigt ..in. 

D-r L. a .rbook (40, w.i.t .in. Orundpl.tt. (48) .uf, di. .ur 
V.rmoidung von Sohwingung.Ub.rtr.gung.„ «u. d.r Soh.lh.ut 
(12) .uf d.. Orundg.rtt.t (2) mit d....n Ou.rri. 0 .i (4 ) unt.r 
Zwi.oh.n.oh.ltun, von Sohvingung.dMmpf.rn (50) v.rbundon ..i» 
k.nn. Di. V.rbindung k.nn j.dooh .uch .t.rr .ufg.fUhrt ..in. 

im folg.nd.n w.rd.n di. .i„«.i„ an PlffUran noch genauer 
b«.chri«b.n. 

risrur 1 M i fft in .oh«„.ti.oh.r D.r.t.llun 0 die Brtlich 
Kon.entri.rt. Rinl.itun, von Dr.hmon,.nt.n (32, in di. soh.l- 

haut (12). 



j ■ • • •••• • « 



BAD ORIGINAL 



• 4 



Uber der Schalung iat dUnn der Biegemomentenverlauf in der 
Schalhaut (12) dargeetellt. Der Kruiwnungaradiue der Sohalbaut 
(12) let jeweila etwa umgekehrt proportional aur Grttfie dee 
Biegemomentea, welch* duroh die Hdhe der Momentenlinie (54) 
(Iber der Qrundlinie (SC) dargeetellt let. Jeweila im Bereleh 
einee konetanten Biegemomentea iat der RrUmnungeradrua 
konatant. Die ortlich konaentrierte Binleitung der Drehmomen- 
te (52) iat an den Stufen (58) der Momentenlinie (54) erkenn- 
bar. Im dargeatellten Fell let die Momentenlinie (54) und 
damit aueh die RrUsamung der Schalhaut eymmetriech »ur Mitte 
der Schalung > diee enteprioht in vielen FMllen der prakti- 
achen Anwendung, iat jedooh nioht cwingend. . 

Figur 2 aeigt ebenfalle in aohematiacher Daratellung die 
Binleitung von redial gerichteten KrMften (60) in die Schal- 
haut (12)1 Daruber let wiederum dunn der Biegemomentenverlauf 
in der Schalhaut (12) dargeetellt. Wie bei rigur 1 gibt dabei 
die Hohe der Momentenlinie (54) Uber der Qrundlinie (56) die 
OroBe dea jeweiligan Biegenomantee in der Schalhaut (12) an. 
Im Qegeneats au rigur 1 Mndert eioh der Biegemomentenverlauf 
bei der Binleitung von radial gerichteten KrMften (60) in die 
Schalhaut kontinuierlloh Uber dem Rrummungebogen (10). eo daA 
wegen der oben angefuhrtcn Betlehung zwiechen KrUmmungaradlue 
und Biegemoment aloh auoh der Krunmungeradlua kontinuierlloh 
uber die Breite dee Krummungabogene (10) Mndert. 



" 19 



rigur 3 atellt elne erf lndungagemafie Schalung mit nur in 
Teilbereichen verformbarer Schalhaut (12) dar. Dargeetellt 
let eine Schalung fUr dia atehende Partlgung alnea Stahlbe- 
tonfartlgtetla (62) swiechen einer AuBanachalung (64), alner 
Innanachalung (66) und awei Saitenachalungan (68). Dia 
Schalhaut (12) waist dabai jeweila abwechaelnd starre, feat 
mit OrundgerUeten (2) varbundana Baraicha (70) und verformba- 
ra Baraicha (72) auf. Dia QrundgerUeta (2) alnd durch Ver- 
etellelemente (30), dia jeweila an Oelenken (32) an benach- 
bartan OrundgarUaten (2) angreifen, gageneinander einatell- 
bar, wodurch die verformbaren Bereiohe (72) dar Schalhaut. 
(12) verformt werden und der Geeamtverlauf der SchalflMche 
dera hier dargeatellten Sollkrummungabogen (74) angenMhert 
wird. Ala Veratellelamente (30) aind Linearveratellelemente, 
wie Oewindeepindeln, Hydraullkaylindar oder Mhnlichea, 
einaetibar. ZweckmaBigerweiae alnd dia atarran Bereiohe (70) 
der schalhaut (12) mit einem mittleren Krttmmungaradiua 
vorgeformt. 

AuBanachalung (64) und Znnenaohalung (66) weiaen an ihren 
Langaaeiten jeweila Laschen (76) auf, in die Verapannelomente 
(68) eingreifen und Innen- und AuBanachalung an den Langaaei- 
ten miteinander verspannen kttnnen. 

in Flgur 4 iat die Anordnung mehrerer Hebelarmrelhen (80) 
varteilt uber dan Krummungebogen (10) dargaatellt, die 
biegeatelf mit der Schalhaut (12) verbunden alnd. Dieae 
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Anordnung 1st dann ainnvoll, wenn dor Krlimmungsradius liber 
die Breite des r^Ummungabogen« (10) eich in Sprtlngen Mndern 
soli, Auch hier kttnnen ale Veretellelemente (30) verechiedene 
Linearantriebe, wie Oewindespindeln, Hydraullkaylinder oder 
Khnlichee, verwendet werden. Duroh HBhenveretellung dee 
Scheitelpunktee (36) dee KrUmmungebogene (10) mit der'raittle- 
ren Oewindeapindel (38) kann zueMttlioh den eprunghaften 
VerMnderungen dee Krtlmmungeradiue noch eine kontinuierliche 
Xnderung dee Radiue ilber die Breite dee KrUmmungebogene (10) 
zwlschen den LUngetrMgern (6) Uberlagert werden. 

Figur S zeigt eine Sohalung, bei der nur an den belden 
LMngerMndern der Schalhaut (12) Mebelarmreihen (80) biege- 
eteif angeeohloeeen eind. Die Wirkungelinie (82) der Ver- 
etellelemente (30), in dieeem Fall Hydraulikzylinder (84), 
let dabei eo geriohtet, da6 die duroh die AuBenkante (86) der 
Schalhaut (12) verlaufende Parallele (88) cur Wirkungelinie 
(82) nur geringftlgig vom KrUjnmungebogen (10) abweioht und 
dieeen vorsugewelee zwieohen den Auf lagepunkten (90) auf den 
Auflageleieten (8) der LMngetrMger (6) eowie dem Soheitel- 
punkt (36) in Sohnittpunkten (92) eohneidet. 

Daa mittlere Einetellelement (34) let in dieeem Fall eben- 
falle ale Hydraulikzylinder (94) auagebtldet, der Uber 
Qelenke (96) bzw. (98) mit dem Querriegel (4) dee Qrundgertt- 
•tee (2) bzw. dem mittleren StUtitrMger (14) verbunden let. 



Zur Aufnahma htiharar redialer Betoniardrtlcke aind hier 
zuaatcllche StutetrMger (100) vorgaaahen, die (lbar an Laaohen 
(102) daa OrundgerUatea (2) angalanktan HaohfUhrtylindarn 
(104) an die Schalhaut (12) angeatellt wardan konnen. Diaaa 
sueatz lichen Stilt atr agar (100) aind Uber Oelenke (106) mit 
den Nachftthrtyiindern (104) verbunden, damlt aia aloh unter- 
aehiedliohen Krttramungen der Schalhaut (12) anpaaaan kdnnen. 

Figur 6 zeigt einen Auaachnitt aua der Stirnanaicht der 
Schalung mit einem Stuck der Schalhaut (12), daa auf einer 
Auflagaleiate (8) auf dam LKngetrigar (86) dea OrundgerUatea 
aufliagt. 1m dargaatelltan Fall iat ala Auflagaleiate eine 
profilierte Metalleiate (108) mit balliger Oberflttohe (109) 
vorgaaahen. 

Figur 7 zeigt den gleiohen Auaachnitt, jedoch mit einer ala 
gummielaatiaoh-naohgiebigea Element (110) auagebildeten 
Auflagaleiate (8), die auf dam LMngatrUger (6) dee orundga- 
rlletea (2) aufgeachraubt iat. Die OberflMche (112) dea 
Elementee (110) kann aloh dabel der KrUmmung und Naigung der 
Schalhaut (12) duroh alaatlaohe Verformung anpaaaan. 

Figur 8 zeigt eina beaondara bevorzugte Auaf Uhrungaf orm dar 
8ohalung mit an den AuBankanten (86) dar Schalhaut (12) 
biegeeteif angeaohloaaenan Hebelarmrelhen (80). Ala Veretell- 
elemente (30) fUr die Hebelarmrelhen (80) Bind hier BauaMtae 
aua Oewindeepindeln (114), OewindehUlaen (116) und Lagerbdk- 
ken (118) vorgeaehen. OewindehUlae (116) und Lagerbook (118T 




aind Uber Laachen (120 baw. 122) galanklg am Ouerriagal (4) 
dea Grundgarilataa (2) bsw. dan Habalarm (26) in dan Qalank- 
punktan (32 bcw. 26) angaachloaaan. Dor Antriab arfolgt ttbar 
DoppalkattanrMdar (124), jawaila alna Kattanaohaiba (126) 
dlant dabal wladarum dan Antriab dar Oawindaapindal (114), 
wahrand dia rwaita sum Waitartriab auf dia nachata Oawinda- 
apindal (114) verwandet vird. 

Dia Wirkungalinian (82) dar varatallaXamanta (30) aind dabal 
ao garichtat, daS dar Sohnittpunkt (92) dar Parallalan (88) 
cur Wirkungallnia (82) duroh dia Au6ankanta (86) dar Schal- 
haut (12) mit dam jtrUmmungabogan (10) bai jadar baliabigan 
Einatallung ira mittlaran Baraioh swiaohan dam Auf lagapunkt 
(90) dar Sahalhaut (12) auf dar Auf lagalaiata (8) und dam 
Sohaitalpunkt (36) daa Krttmmungebogana (10) iiegt, und daft 
aloh farnar dia duroh dia Abwaichung dar Parallalan (88) vom 
Krttmmungabogan (10) in dar Sahalhaut (12) antatahandan 
tuaataliohan Biagamomanta waitgahand kompanaiaran . 

Zuaatalich kdnnan ttbar daa mlttlara Binatallalamant (34) 
garingfugiga Abwalohungan vom axaktan Rraiaboganvarlauf noeh 
korrlgiart war dan. in dlaaar Plgur iat dia Uaganda Farti- 
gungawalaa daa Stahlbatonf artlgtalla (62) dargaatelltj hiarau 
wardan auf dia gakrUmmta Sahalhaut (12) Randaohalungan (128) 
aufgaaattt, dar Raum daswiaohan mit Baton gafUllt und mit 
alnar nloht dargaatalltan Sohablona dia ObarflMoha abgaaogan. 
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In beaondera bevoreugter Auaftthrung warden die Auf lagelei- 
aten (8) ala gummlelaetiach-naohglebiga Blemente (110) 
auageftthrt und der Lagerbock (40) Uber Schwingungedampf er 
(50) am Ouerriegel (4) daa QrundgerUatea (2) angeechloaaen, 
urn die Ubertragung von Schwingungen aua der Schalhaut (12) 
auf daa QrundgerUat (2) ru miniroieren . 

Flgur 9 teigt die glelche Schalung wle Pigur 8, jedoch rait 
konkav eingeatellten KrUmmungebogen (10), Wie aua der Pigur 
ereichtlich, liegen auch in dieaem Pall die Schnittpunkte 
(92) der Parallelen (88) aur Wirkungelinie (82) der Veretel- 
lelemente (30) in mittleren Bereich twiachen den Auflager- 
punkten (90) auf den Auflageleiaten (8) und dent Seheitelpunkt 
(36) dea Krummungebogena (10). 

In Flgur iO iat der Qelenkpunkt (28) am Hebelarm (26) Tell 
elnea an einem auf einer PUhrungaaehiene (130) veratellbaren 
Oelenkaugea (132). im dargeatellten Pall verlauft die Wir- 
kungalinie (82) dea Veratellelementea (30) durch die AuBen- 
kante (86) der Schalhaut (12). An der AuBenkante (86) der 
Sohalhaut (12) warden deahalb in dieaem dargeatellten Pall 
keine Momente, aondern nur radial und in Richtung der Sohal- 
haut (12) verlaufende Krafte in die Sohalhaut (12) eingelei- 
tet. Daa Biegemoment in der Schalhaut (12) nimmt dadurch von 
der AuBenkante (86) *ur Mitte hln kontinuierlioh eu und ea 
erglbt eich elne hyperbelihnllche Krummung. Selbetveretand- 
lich eind auch Zwiechenetellungen dea Oelenkaugea (132) auf 
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der Fuhrungaachiene (130) vorgeaehen, mo daa «uoh Zwiaohen- 
formen dee XrUmmungabogana (10) alnatallbar Bind. Die Ver- 
etellung daa Oelenkaugea (132) an dar Fuhrungeeohiene (130) 
kann In nicht dargeatellter Walaa mlt bekannten Linearantrie- 
ban (Oawlndaapindaln odar Hhnliohaa) erfolgen. 

Mttglich iat auoh dla Anordnung von mahraran feeten Gelenkau- 
gan (132) am Habalarm (26), ao dafi durch Umaetzen dar Ver- 
atellelemente (30) andara Forman daa KrUmmungabogana (10) 
eingeetellt warden konnen. 

In Plgur 11 iat balaplalhaft an alnar erfindungagemMBen 
Schalung mlt zwei In LIngsrichtung vertalltan Habalarman (26) 
der gemelnsame Antrlab dar auBenliegenden Oawlndaapindaln 
(114) mit einam einscigen Elaktromotor (134) (ibar Antriebaket- 
tan (136) dargeatellt. Dia Daratallung iat nur aohematiech su 
veretehen, aua QrUndan dar Ubereiohtliohkeit iat dia Aufhan- 
gung daa Blektromotora (134) an dar sohalung waggalaaaan. 
Dargeatallt iat in diaaam Fall, dafi dia Langatrager (6) und 
dia toraionaateifen StUtatrMger (24) dia ganze L&nge dar 
Schalhaut (12) durehlaufen. Ea ware aber auch ein geringfUgi- 
ger Oberetand der Schalhaut (12) Uber die Langatrager (6) und 
die toraionaateifen StutztrMgar (24) hinaua moglich, aoweit 
daduroh noeh nloht die Kruxnmung der Sohalhaut (12) beein- 
traohtigt wird. 

Aua dem in Figur 12 darfleatellten Auaaohnitt der Stirnanaicht 
dar Scnalung entepreahend der Figur B let die Anordnung dea 



Elaktromotora (134) fur dan Antriab dar in diaaar rigur nioht 
dargaatalltan auBanliagandan Oawlndaapindal (114) araicht- 
lioh. Da Ja naoh Einatallung daa Krummungabogana (10) dla 
hiar abanfalla nloht dargaatalltan Doppalkattonradar (124) 
auf dan Oawlndaaplndaln (114) ihra Lag* Mndarn, muB dar 
Klaktromotor (134) so naohgafUhrt wardan, dafi daa auf aalnar 
Abtriabawalla angabraohta Antriabakattanrad (138) iranar rait 
dan roppalkattanrMdarn (124) dar Oawlndaaplndaln (114) 
fluohtat. Diaa wird daduroh arraioht, daa dar Blaktromotor 
(134) auf ainam talaakopartig auaaromanaohiabbaran Konaol- 
tragar (140) angaordnat iat, dar ain Huftaraa Talaakopgliad 
(142) mit dar Motorbaf aatigungaplatta (144) und ain innaraa 
Talaakopgliaa (146) aufwaiat. Dar KonaoltrMgar (140) iat 
•inaraaita mit dam Oalankpunkt (140) mit dam Habalarm (26) 
untar Bwiaohanaoha) tung ainar Bafaatigungakonaola (150) und 
andararaaita ubar dan Anlankpunkt (152) mit dam Ouarrlagal 
(4) daa Orundgartlataa (2) varbundan. Dia Oalankpunkta (146 
bzw. 152) sind aohaglaioh mit dan Oalankpunktan (28 bsw. 32) 
dar Oawlndaapindal (114) angaordnat. Auf diaaa Waiaa fUhrt 
daa Antriabakattanrad (138) daa Elaktromotora (134) bairn 
Veratallen daa Krummungabogana (10) dia glaioha Bawagung wia 
daa Doppelkettanrad (124) dar Oawlndaapindal (114) aua. 

Je eine Kettanaohalba (154) dicnt cum Antraiban dar linka 
bew. raohta vom Blaktromotor (134) liagandan Oawlndaapindal 
(114). Urn atwa glaioha Antrlabalaiatungan mit dan hiar nioht 
dargaatalltan Antriabakatten (136) iu Ubartragan, iat aa 




EwackmXBlg, den Blaktromotor (134) in SchalungalMngarlchtung 
gaaahan in mlttlaran Baraloh dar 8c ha lung ansuordnan. 

Figur 13 •chliaBlloh taigt ainan Spannbaton-QroBbahaltar 
(156), dar aua 8tahlbatonzartlgtallan (62), dla voraugavalaa 
mlt dar arf lndungagaaMBan Son* lung hargaatallt war dan kttnnan, 
suaamangaaatit let. Dla Talla valaan an lhran StoBatallan 
Fugan (158) auf, dla mlt alnar arhMrtandan Maaaa, s. B. 
Zamantmdrtal, vargsaaan vardan kttnnan. Nit dan Innarhalb dar 
Stahlbatonfartlgtalla (62) In Httllrohra (160) naohtrHglloh 
alngasoganan Spannglladarn (162), dla an alnam VaraohluBtall 
(164) In Varankarungan (166) andan und dort- varapannt warden 
kttnnan, werdan dla Stahlbatonf artlgtalla (62) luaamnanga- 
apannt, so daB ala hoha Zugkrafta aua Innandruckbalaatungan 
auf nahman kttnnan . 
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Schutzanaprucha 



1. Schalung fur groBf orraatige , in alnam Querachnitt ge- 

krummte, im rechtwlnkllg dazu verlaufenden Ouarachnltt garade 
aegmentformlge Stahlbatonfartigtaila , dadurch g a k e n n - 
zeichnat, da8 mlndaatena Ta libera lche (72) der Schal- 
haut (12) •lastlseh varformbar alnd und dla Schalhaut (12) in 
ihrar KrUmraung veranderbar iat, da8 mlndaatana •In venigatena 
In Krumraungerichtung blagaatalfea Grundgeruzt (2) vorhanden 
1st, daB dla Schalhaut (12) mlt Einatellmitteln (30,34) fur 
dla Veranderung da a KrUramungebogena (10) dar Schalhaut (12) 
varbundan 1st und daB Grundgeruat (2), Schalhaut (12) und 
Elnatellmlttel (30,34) zuaammen bei aingaatalltam Krttraraunga- 
bogan (10) aln fornatabllaa Sagmantachalungaa lament bllden. 

2. Schalung nach Anspruch 1, gekennzelchnat durch etufen- 
loe olnatellbara Elnatellmlttel (30,34). 

3. Schalung nach Anapruch 1 odar 2, dadurch gekennzelchnat, 
daB der KrUmmungabogon (10) in jedar Einatellung zumindeat 
annahernd kreiabogenfOrmig iat. 

4. Schalung nach elnem der AnaprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzelchnat, daB dla Elnatellmlttel (30,34) an dlekret ver- 
teilten Stellan mlt der Schalhaut (12) varbunden alnd. 
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5. Schalung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da 6 die Elnstellmittel (30,34) radial auf den 
KrUranungebogen (10) ausgerlchtet slnd. 

6. Schalung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur an den be i den Randern (86) des KrUm- 
mungsbogens (10) Elnstellmittel (30,34) verbunden slnd. 

7. Schalung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzllch in der Mltte des KrUmmungsbogens (10) radial zur 
Schalhaut (12) ausgerichtete Elnstellmittel (30,34) verbunden 
Bind. 

8. Schalung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schalhaut (12) mit Hebelarmen (26) biege- 
eteif verbunden 1st, rolt denen Elnstellmittel (30,34) verbun- 
den slnd. 

9. Schalung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einstsllmittel (30,34) Linear an triebe slnd, dis so gerich- 
tet slnd, daB an jedem Punkt der Schalhaut (12) nur gering- 
fUgige Kraf tkomponenten (wenlger als 10 %, vorzugsvelse wenlger 
•la 3 %, der an den Hebelarmen (26) angrelfenden Krafts) radial 
wlrken . 

10. Schalung nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dsdurch ge- 
ksnnzsichnet, daB mlndestens eln parallel zu den Mantellinien 
verlaufender flttttztrager (6,14,24,100) sur UnterstUtzung der 
elsstisoh verformbaran Schalhaut vorgesehen 1st. 
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11. Schalung nach Anapruch 10, dadurch gekennzelchnet , da 8 
eln mittlerer (14) und mindestena zwei symmatrlach dazu ange- 
ordnete StUtztrager (6,24,100) vorgeaehen aind. 

12. Schalung nach Anapruch 11, dadurch gekennzelchnet, dad 
mlndeatana ein, vorzugaveiae zwei aymmatrlach zur Mitta angaord- 

nata, StUtztrager (6) Tail daa GrundgarUataa (2) alnd und dafi 
dla Ubrigan StUtztrMgar (14,24,100) gaganUbar dan GrundgarUat 
(2) varschieblich angaordnat aind. 

13. Schalung nach Anapruch 12, dadurch gekennzelchnet , daB 
die Schalhaut (12) wit dan dan GrundgarUat (2) angehorenden 
StUtztrJftgern (6) galankig und in KrUumungarlchtung verachieb- 
lich varbundan lat und durch roit dam GrundgarUat (2) in Ein- 
griff atahandan, voraugavalaa in dar Mitta daa KrUnmungabogana 
angeordneten ,An eon lagan (16) gagan LMnge- und Quer wrzohiebun- 
gan gaaichart lat. 

14. Schalung nach Anapruch 13, dadurch gekennzelchnet, daft 
dla galanklgan und ver achleblichen Auflagan an dan StUtz- 
tragern (6) ala balliga, atarra Lalatan (108), vorzugsweiee 
aua Ma tall , auagabildat alnd. 

15. Schalung nach Anapruch 13, dadurch gakannzaichnat, daft 
dia Auflagan an dan StUtztragern (6) ala gusnielaetleche Lal- 
atan (110) vorgaaahan aind, daran Oberflftche (112) aich durch 
Verformung dar Krtlmmung und Nalgung dar Schalhaut (12) an- 
paaaan kann. 

16. Schalung nach alnam dar AnaprUcha 10 bla 15, dadurch 
gakannzaichnat, daft nlndaatana ain StUtztrMgar (24) torsions- 
atalf auagabildat und ao mlt dar Schalhaut (12) varbundan 
lat, daft dia Monanta (52) zur Veranda rung daa KrUnemngebogena 
(10) in dar Schalhaut (12) in LMngerlohtung vartailt und in 
dia Schalhaut (12) alngalaitat wardan konnen. 
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17. Schalung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daB 
an den torelonssteif en StUtztrftgern (24) unmittelbar Drehmo- 
mente (52) angrelfen. 

18. Schalung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
an den torslonestelfen StUtztrKgern (24) jeweils mlndeatens 
eln Hebelarn (26) vorgeaehen 1st, an dam Kr&fte zur Erzaugung 
alnea Drehmomantaa (52) angralfan. 

19. Schalung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , daB 
Cher die Uftnge der Schalung vertellt mehrere HebelarM (26) 
an den torelonsstelfen StUtztrHgern (24) angrelfen. 

20. Schalung nach elnera der AnsprUche 1 bla 19, dadurch 
gekennzeichnet , dai Drehmomente (52) erzeugende Verstellelemen- 
te, vorzugawelae -hydraullech Oder mechanlaoh, angeordnet elnd. 

21. Schalung nach den Anspr lichen 18 Oder 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sur Xrzeugung von VeratellkrMf ten nechanlsche 
Oder hydraullache Veratellelemente (30), vorzugawelae Gewlnde- 
aplnde In (114), angeor dne t » lnd . 

22. Schalung nach Anapruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Angrlf fapunkt (28) der an Hebelarmen (26) angrelfenden 
Verstellelemente (30) an den jewelllgen Hebelarmen (26) ver- 
stellbar let. 

23. Schalung nach elnera der AnaprUche 20 bla 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Veratellelemente (30,34) eo synchronic 
alert slnd, daB bel Ihrer Verstellung lmmer eln vorgegebener 
KrOmmungsbogen (10) (Kreisbogen, Par aba 1 o.*.) erreicht wlrd. 

24. Schalung nach elnem der AnaprUche 21 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB In LMngerlohtung der Schalung mahrere 
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verteilt angeordnete Gowindespindeln 138.114) vorgeaehen sind, 
die mit mechaniachen Getrieben, vorzugawelae mit Jntriebeket- 
ten (136), nlteinander verbundan aind. 

25. schalung nach Anapruch 24, dadurch gekennxelchnet , daB 
ein gemeinzamer motoriacher Antrieb fUr die Gewindeapindeln 
(38,114) vorgeaehen lat. 

* 

26. Schalung nach den AnaprUchen 21 bia 25, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die kraf teerzeugenden Veratellelemente (30,34) 
zwizchen den GrundgerUat (2) und an den balden LKngaeelten (96) 
der schalhaut angeordneten Hebelarmen (26) eowle zwlachen dem 
GrundgerUat (2) und elnem In der Mltte dea KrUmmungebogene (10) 
angeordneten StUtztrager (14) vorgeaehen alnd. 

27. schalung nach Anapruch 26, dadurch gekennzelchnet, daB 
fUr den Antrieb der Gewindeapindeln (114) auf jeder Schalunga- 
langaeelte und £Ur die in der Mitte angeordneten Gewindeapin- 
deln (38) jewella ein eigener motoriacher Antrieb vorgeaehen 
iat. 

28. Schalung nach Anapruch 27, dadurch gekennzelchnet, daB 
die Antriebamotoren (134) fur die an den beiden Langaaeiten 
(86) der Schalhaut (12) angeordneten Gewindeapindeln (114) 
auf teleakopartlg zuaammenachlebbaren Konaoltrftgern (140) an- 
geordnet aind, die elneraelta an elnem Hebelarm (26) und ande- 
rereeita «m GrundgerUat (2) angreifen, wobei die Anlenkpunkte 
(148,152) .chaenglelch mit den Anlenkpunkten (28,32) der Ge- 
windeapindeln (114) aind. 
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